
电⼦子产品的规范化设计 
Part 2



原理理图库的构建



元器器件库的构成及管理理

• AD提供了了集成化的原理理图符号库、PCB
封装库的管理理平台

• 原理理图符号和PCB封装可以分时构建
• ⼏几个术语：

- STEP：Standard for the Exchange of Product 
model data，⽤用于3D建模

- SPICE：Simulation Program with Integrated 
Circuit Emphasis，⽤用于电路路仿真

- IBIS：Input/output Buffer Information 
Specification，⽤用于信号完整性等

Altium Designer元器器件库的管理理



从原理理图符号到封装库



构建原理理图符号库的⼏几种⽅方式

① 使⽤用EDA⼯工具⾃自带库，有时候需要做修改 

② 从现有参考设计原理理图中提取，有时需要做格式转换 

③ 从原⼚厂的官⽹网下载 

④ ⾃自⼰己基于器器件的数据⼿手册⾃自⼰己创建



常⽤用器器件的原理理图符号

• 常⽤用的器器件有约定俗成的符号，便便于阅读


• 在设计中可以做⼤大⼩小的调整，但不不建议做样
式的修改


• 多数EDA⼯工具⾃自带标准的原理理图符号库，但
⼀一定要确保⾃自⼰己所使⽤用的器器件与其对应 - 管
脚的命名和排序


• 确保原理理图符号的管脚命名与封装库的管脚
命名⼀一致



调⽤用现有原理理图库

• 每种EDA⼯工具都有⾃自带的原理理图库，⼀一般是通⽤用的器器件，可以根据需要选装

• ⾃自带的原理理图库不不⼀一定适合⾃自⼰己的⻛风格需要，有时可以根据⾃自⼰己的需要进⾏行行修改

• 专⽤用元器器件需要⾃自建，最好形成统⼀一的⻛风格



从现有原理理图中提取符号

• 能够加速设计，⾄至少可以提供参考，在此基础上进⾏行行调整 
• ⼚厂商提供的参考设计 
• 其他⼈人分享的设计源图 
• 需要认真验证



器器件原⼚厂提供的原理理图库

• BXL = Binary eXchange Language


• TI、ADI、Maxim、Microchip、Silicon Labs、
NXP、TE


• 包含了了原理理图符号、PCB封装、3D模型


• IPC7351-B





https://www.ultralibrarian.com/ 

https://www.ultralibrarian.com/


www.samacsys.com 

http://www.samacsys.com


• 原理理图符号是构成原理理图的基本元素

原理理图符号 - 对器器件功能的图形化表示



• 准确 - 每⼀一个管脚的属性

• 直观 - 功能、信号流程

• ⼤大⼩小 - ⽅方便便连接

• 位置 - 基准点



• 轮廓形状 - 便便于辨识

• 管脚 - 命名、输⼊入/输出、属性、时钟、电源/地（有时隐藏）

• Grid - 固定清晰的间距，保证原理理图的连接不不出问题

• 设定原点坐标

原理理图符号的基本要素

标注信息：

• Designator - U？

• Comment - 型号（TCN75）或值（0.1uF）

• Description - Serial temperature sensor



• 尺⼨寸／管脚间距：适合在电路路图上摆放 

• IC的管脚排列列：注意电路路图上信号流⾛走向：电

源（多路路）／地／输⼊入（左）／输出（右）／

时钟／参考源 

• 注意隐藏管脚的统⼀一命名，最好不不要隐藏 

• 不不同性质的管脚（电源、时钟）特殊标记

原理理图符号上的管脚



• Default Designator - 缺省分配编号 

• Comment - 说明：“型号”或“值” 

• Description - 描述 

• Type - 类型 

• Parameters - 参数 

• Models - 模型

元器器件属性编辑框

• 元器器件的封装定义 － 参照元器器件Datasheet

上的标准命名

• 描述信息：对于有型号的专⽤用器器件需要对其

型号、描述、封装、⼚厂商等进⾏行行详细定义



⼀一个器器件多个部分组成

• ⼀一个器器件（Component）可以由多
个部分（Part）组成 

• ⼀一般⽤用于内部多个相同的功能或着管
脚⽐比较多的器器件 

• 同⼀一个器器件的多个部分共享同⼀一个器器
件编号，⽐比如U1 

• 注意公共管脚（电源、地、时钟等） 

• 同⼀一个bank的相关信号管脚以及电
源信号最好画在⼀一个Part⾥里里



包含多个Bank的FPGA的原理理图符号



原理理图库检查 - 这⼀一步⾮非常⾮非常重要

• 管脚数量量 

• 管脚⽅方向 

• 管脚的特性 

• 打印出来对照数据⼿手册进⾏行行校对



原理理图的设计规范 设计不不仅是给⾃自⼰己看的….



系统框图 系统原理理图



原理理图设计流程

①创建⼯工程和⽂文件

②设置图纸⼤大⼩小： 根据图纸的复杂程度、各元器器件的原理理图库，⼀一般A4⽐比较合适，⼀一个设计可以采⽤用多⻚页

③设置⽂文件环境：格点⼤大⼩小、格点属性、光标属性、电⽓气格点属性、图纸颜⾊色等

④加载元器器件符号库：如果有已经构建好的符号，则直接加载来⽤用，如果没有的话需要依照数据⼿手册进⾏行行构建

⑤放置元器器件： 合理理化、按照信号流程、可以翻转、旋转放置，⽅方便便连线、清晰理理解

⑥原理理图连线： 减少交叉，尽量量少⽤用最好是不不⽤用⽂文字的Net进⾏行行标记

⑦调整修改原理理图： ⽹网标有没有重复、错误的连接、虚连接

⑧ERC检查（电⽓气规则检查）：电⽓气连接上的错误

⑨报表输出： 产⽣生⽤用于布局布线的Netlist、⽤用于采购元器器件的BOM清单

⑩⽂文件输出：保存、备份、导出到PDF或其它格式、打印



可读性：⽅方便便阅读、理理解并能够正确使⽤用，减少由于误理理解导致的设计错误

• 给⼈人阅读 - 从逻辑上理理解电
路路的构成、⼯工作原理理 

• 给机器器阅读 - 产⽣生⽹网表、⽤用
于后期的布线 

• 跟物理理上的板卡没有直接对
应关系



图纸⼤大⼩小的选⽤用

• 根据电路路的复杂程度选择A4、A3，便便于打印、阅
读


• 可以分成多⻚页，每个⻚页⾯面为独⽴立的功能 - 处理理
器器、电源、存储、⽹网络接⼝口、视频等等


• 设定合适⼤大⼩小的Grid - 与原理理图符号的Grid同步



项⽬目相关信息的标注

• 单位
• 绘图⼈人
• 版本号
• 时间



信号流 - “左、上” 到 “右、下”

• 符合⾃自然阅读习惯
• 先放置核⼼心器器件



关键信号放置测试点，关键器器件关键信息加以说明
• 标号、值（comment）

• 重要的属性 - 耐压、精准度、功率等

• 在PCB设计的时候需要注意的地⽅方进⾏行行标注

• 不不宜放置太多不不必要的信息，导致阅读困难

测试点 - TP



信号的连接

• 尽可能不不⽤用net


• 尽可能不不要⽤用区块来强硬割裂


• 直观、符合⼈人的阅读直觉



其它要点

• 容限⼤大的电阻、电容值／封装尽可能统⼀一，以降低总体成本

• 靠近某些管脚的关键器器件（去耦电容、匹配电阻）需要在电路路图上体现并尽可能

⽤用⽂文本标注

• 字体、字号、排放位置要统⼀一，保证较强的可阅读性



多⻚页层级设计

• 每个EDA软件的使⽤用⽅方法不不同


• 确保⻚页⾯面之间的连接规范、对应


• 可以通过功能进⾏行行划分：


①模拟


②数字


③电源


④时钟


• 通过ERC进⾏行行检查


• 通过打印进⾏行行检查



规范、易易读、⻛风格



万⽆无⼀一失 - ERC及基于netlist的检查

• ERC反复检查，不不放过任何⼀一个Warning，修正空悬管教以及连接错误的连线

• netlist联系原理理图和PCB之间的桥梁梁，是抽象的元器器件之间的连接关系 - 元器器件

的封装、个数、引脚之间的连接关系

• 打印对⽐比 - netlist同原理理图中的每⼀一个连接⼀一⼀一检查


